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Inledning

Uppdrag

Ecocom AB har under ar 2018 drivit en fladdermusstation inom BatLife Sweden
(http://batlife-sweden.se) svenska stationsnatverk. Stationsvard och finansiar for
undersdkningen har varit Lansstyrelsen i Blekinge 1an. Undersdkningen har genomforts enligt
den standardmetod som har beslutats av BatLife Sweden. Pa grund av begrdnsade resurser
har dock analyser av fladdermusinspelningar endast genomforts var 7:e dag under
undersdkningsperioden.

Syfte

BatLife Swedens stationsprojekt, dar station Goholm ingar, syftar till att samla in och sprida
kunskap om den svenska fladdermusfaunan. Genom att ett natverk av stationer med
ultraljudsinspelningar, som registrerar fladdermoss under hela aret, placeras ut éver Sverige,
erhalls ny och viktig kunskap om fladdermdssens rorelsemonster i Sverige.

Det lokala syftet med att placera en station vid Goholm ar framférallt naturvardsorienterat.
Undersokningar av fladdermoss under hela aret pa station Géholm kompletterar t ex den
biogeografiska uppféljningen av fladdermdss och bidrar till utformning och uppféljning av
restaureringsatgarder som gors inom naturreservat Go. De data som erhalls fran stationen ar
ocksa viktiga i den nationella sammanstéllningen eftersom Goholm &r ett mycket artrikt
omrade dar 14 av Sveriges fladdermusarter har patraffats, samtidigt (Ahlén, 2012) som
lokalen ligger strategiskt beldgen pa en halvo och utgér mojlig ansamlingspunkt for
fladdermoss i samband med migrationen. Data som samlas in fran stationen bidrar till att
svara pa foljande fragor:

e Vilka arter forekommer pa platsen under olika delar av aret?

Nar anldnder / lamnar arterna platsen?

Ar arterna olika aktiva under olika delar av ret?

Ar arterna olika aktiva under olika delar av natten?

Paverkas fladdermusférekomsten av abiotiska faktorer, t ex temperatur, vind,
nederbérd?

o Hur ser fladdermdssens rorelsemoénster i landet ut?

e  Gar det att se trender mellan olika ar, t ex paverkan fran klimatférandringar?

Data och applicerade kunskaper fran projektet anvands for att designa battre och mer
kostnadseffektiva undersokningar och atgarder for att gynna och skydda fladdermdss och
dérmed 6ka naturvardsnyttan nationellt.

Stationen vid Goholm

Goholms gods ligger i i Ronneby kommun i Blekinge lan i Listerby socken, sydost om Ronneby
pa Gohalvon vid Blekingekusten. Narmaste storre ort ar Ronneby som ligger omkring 11
kilometer nordvast om stationen (figur 1). Goholm ar genom sin artrikedom och geografiska
placering val lampad for BatLife Swedens stationsnatverk. Stationen &r placerad i direkt
anslutning till godset. Séder om godset ligger G6 naturreservat som ar Blekinge ldns storsta
sammanhangande ekskogsomrade men omradet innehaller ocksa sumpskogar, karr och
havsstrandangar.
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GoOhalvon ar ett kant artrikt omrade for fladdermoss och inventerades forsta gangen av
Ingemar Ahlén (2012). Géholm ingar numera i den biogeografiska uppféljningen av
fladderméss och inventeras |6pande (Eriksson 2017, Millon 2018). Genom sin artrikedom pa
fladdermoss och geografisk placering ar Goholm val [ampad for en station i BatLife Swedens
natverk.
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Figur 1. Projektomrdadets geografiska placering ca 10 kilometer frdn Ronneby.
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Bakgrund

BatLife Sweden

BatLife Sweden startades 2018 som ett pilotprojekt pa tre stationer: Gholm, Ottenby och
Nodinge. Den 8 november 2018 inrdttades en styrgrupp som formellt beslutade att projektet
skulle heta BatLife Sweden och vara en del av Sveriges deltagande i BatLife Europe
(https://www.batlife-europe.info/). Huvudman for projektet &r Centrum for biologisk
mangfald, forskningsledare Johnny de Jong. | styrgruppen ingdr dessutom: Marie Nedinge
(Naturvardsverket), Marielle Gustafsson (koordinator for fladdermoss - Lansstyrelsen i
Jonkdpings 1an), Petra Bach (Bach Frielandsforschung, Tyskland) samt Alexander Eriksson och
Lara Millon (Ecocom AB).

Kunskapslaget om fladdermoss

Fladdermossen ar Sveriges och vérldens artrikaste daggdjursgrupp. | Sverige ar 19
fladdermusarter patraffade. De lever av insekter som de jagar med ekopejlingsmetoden
under natten dvs fladdermdssen anvander ultraljud foér att navigera. Alla arter av
fladdermaoss ar fridlysta och skyddade enligt artskyddsférordningen och fyra arter ar ocksa
upptagna pa habitatdirektivet, vilket innebar att sdrskilda bevarandeomraden skall utses for
arterna (Ahlén 2011a). Nio stycken arter ar upptagna pa den svenska rodlistan fran 2015 och
fyra arter pa den globala rédlistan (IUCN) fran 2015. Det finns saledes manga skal att 6ka och
sprida kunskap om fladdermoss.

Forskare och specialister vet ganska mycket om fladderméss inom vissa omraden t ex
utseende, sonartyper, fodoval och habitatval. Men inom andra viktiga omraden — bland
annat fenologi — saknas basal kunskap. Viktiga kunskapsluckor inkluderar bland annat
fladdermossens forekomst i olika delar av Sverige, fladdermdssens rorelser i landskapet och
de storskaliga rérelsemdnstren under t ex migrationstid (Rydell m fl 2014). Det ar t ex inte
kant nar olika arter ankommer och lamnar de norra, mellersta och sddra delarna av landet
under flyttningen, och inte hur vanligt forekommande olika arter &r i olika delar av Sverige.
Det ar inte heller kdnt under vilka abiotiska forhallanden, t ex lufttemperatur, vind,
nederbord och lufttryck som fladdermdssen viljer att forflytta sig i landskapet och hur dessa
faktorer styr fladdermdssens aktivitetsmonster och férekomst pa olika platser.

Brist pa kunskap skapar stora problem vid bedémningar av hur fladdermusfaunan
paverkas av landskaps- och klimatférandringar men ocksa av exploateringar. En av de mest
uppenbara konsekvenserna av kunskapsluckorna ar att man idag inte vet under vilka
perioder pa hosten eller varen som det ar lampligast att genomfora mer detaljerade studier
t ex infor exploateringar.

| Sverige saknas sa gott som helt vetenskaplig grundforskning om fladderméss. Den
nationella och regionala évervakningen av fladderméss, t ex den biogeografiska
uppfoljningen, foljer endast upp férekomsten av de ovanligaste arterna pa nagra utvalda
lokaler i Sverige. Det saknas saledes basal kunskap om utvecklingen fér de vanligaste
fladdermusarterna i olika delar av landet.
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Aktivitet under aret

Alla fladdermusarter i Sverige gar i vinterdvala under vintern. De flesta fladdermusarter
vaknar fran vinterdvalan fran och med april men dvéargfladdermus kan vara aktiv redan i
mars (De Jong 2000). | sédra Europa finns det flera arter som vaknar fran vinterdvalan i mars:
bechsteins fladdermus, vattenfladdermus, mustaschfladdermus, stérre musora,
fransfladdermus, nordfladdermus och brunldngoéra (Arthur & Lemaire, 2009). Det saknas
data om varmigration. Det ar hittills endast kédnt att trollpipistrell kommer till Sverige i maj
(Rydell et al., 2014).

Under férsommaren ar fladdermossens energibehov litet och fladdermaossen séker sin
féda under endast nagon timme per natt (De Jong 2000). Trots detta finns det nagra arter
som kan visa en aktivitetstopp under férsommaren. Det ar fallet med vattenfladdermusen
som visar en aktivitetstopp redan i april i Polen (Ciechanowski et al., 2010).

| Sverige foder fladdermdssen sina ungar i slutet av juni. Det betyder att honornas
energibehov okar. | juli manad 6kar honornas energibehov ytterligare pa grund att ungarna
diar och véaxer vilket gér att honorna behover jaga tre till fyra timmar om natten. Hanarna
borjar havda parningsrevir i juli vilket ocksa far deras energibehov att 6ka. | augusti 6kar
fladdermdossens aktivitet ytterligare nar ungarna borjar flyga (De Jong 2010). | Polen visar
brunfladdermusarter, mindre och storre, en aktivitetstopp i juni-juli; sydfladdermus visar en
aktivitetstopp endast i juli medan trollpipistrell och dvargpipistrell visar en aktivitetstopp i
slutet av juli och augusti (Ciechanowski et al., 2010).

Nér det galler de migrerande fladdermusarterna har migration observerats i Sverige
mellan mitten av augusti och borjan av oktober, med en aktivitetstopp i slutet av augusti
(Ahlen et al., 2009). Bade var- och hostmigrationsperioderna for trollpipistrell varar ca 40
dagar (Rydell et al., 2014). Storre brunfladdermus, som ar en langmigrerande art, visar en
andra aktivitetstopp i september i Polen (Ciechanowski et al., 2010). Nagra arter som inte ar
migrerande kan ocksa visa en aktivitetstopp under samma period, t ex, vattenfladdermus
som har en aktivitetstopp i augusti-september (Ciechanowski et al., 2010).

| Sverige spelades fladdermdss in under en lang period tack vare studier av fladdermoss
kopplade till effekter av vindkraftverk (Rydell et al. 2017, 2018). Studierna visar att 80 % av
inspelningarna gjordes under sensommaren (15 juli — 15 september) (Rydell et al. 2017).
Men olika arter har olika beteende. Storre brunfladdermus och graskimlig fladdermus ar till
exempel mer aktiva i augusti till mitten av september medan pipistrellarter visar en
aktivitetstopp i borjan av oktober (Rydell et al. 2017). Nordfladdermus visar olika
aktivitetstoppar mellan mitten av juli till slutet av september, men aktiviteten boérjar att 6ka
redan i borjan av juni (Rydell et al. 2017, 2018).

| Sverige har man lange haft uppfattningen att de flesta fladdermaoss gar i dvala fran och
med september manad (De Jong 2000). | Polen ar mindre brunfladdermus och
sydfladdermus aktiva till september, och pipistrellarterna ar aktiva till slutet av oktober
(Ciechanowski et al., 2010). | sédra Europa gar nagra fladdermusarter i dvala i november. De
arter som ar aktiva langst pa hosten i sédra Europa ar vattenfladdermus,
mustaschfladdermus, fransfladdermus, sydpipistrell, storre brunfladdermus och
nordfladdermus (Arthur & Lemaire, 2009).

Enligt de studier som undersokt fladdermossens aktivitet under aret tycks det finnas olika
aktivitetstoppar under aret som ar kopplade till migrationsbeteende eller reproduktion. En
topp av sociala ldten under reproduktionsperioden finns ocksa hos sydpipistrell i Polen
(Ciechanowski et al., 2010).
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Aktivitet av fladderméss under dret (De Jong, 2000)

Migrationsbeteende

Fladdermusarter anvander olika habitat for jakt och boplats och olika strukturer for kolonier
t ex hus, trad eller grottor. Fladdermusarter byter ocksa habitatomraden mellan vinterdvalan
och sommarperioden. Det ar kant att arter som dvervintrar i grottor migrerar mindre an
arter som overvintrar i trad (Allen 2004). De flesta fladdermusarter gér mindre forflyttningar
mellan vinterdvala och sommarperiod (Arthur & Lemaire, 2009). Fladdermusarterna delas in
i fyra grupper: langmigrerande, regionalt migrerande, fakultativt migrerande (stationéra eller
regionalt migrerande) och stationéra.

Fyra fladdermusarter ar kanda som langmigrerande inom Europa (tabell 1, Ahlén et al.,
2009; Arthur & Lemaire, 2009; De Jong, 2000; Hutterer et al., 2005):

- Graskimlig fladdermus migrerar upp till 1787 km och i medeltal dver mer an 500 km.
Men t ex populationen i Danmark ar mer stationar och fladdermdss i Danmark
forflyttar sig endast 5 till 40 km mellan vinter- och sommarkvarter.

- Mindre brunfladdermus migrerar upp till 1507 km (mestadels honorna).

- Storre brunfladdermus migrerar upp till 1546 km (endast honorna). Nagra individer
som var ringmadrkta i Skane har aterfunnits i Tyskland.

- Trollpipistrell migrerar upp till 1905 km och i medeltal dver mer &n 1000 km. Nagra
individer som var ringmarkta i Skane har aterfunnits i Tyskland. Trollpipistrellens
migrationsperiod varar cirka 40 dagar i Sverige (Rydell et al., 2014).

Andra fladdermusarter ar kanda som regionalt migrerande (tabell 1). Det betyder att
avstandet mellan vinter- och sommarkvarter ar i storleksordningen hundratals km. Dessa
arter kan ocksa migrera upp till 800 km maximalt (Huttere et al., 2005). Dvargpipistrell och
sydpipistrell &r kdnda som regionalt migrerande i Sverige och det &r osdkert om dessa arter
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flyttar till 6vervintringsplatser pa kontinenten (Ahlen 2011, Arthur & Lemaire, 2009;
Ciechanowski et al. 2016; Hutterer et al., 2005).

Vissa fladdermusarter kan antingen vara stationéra eller regionalt migrerande, sa kallade
fakultativt migrerande (tabell 1): taigafladdermus, stérre musora, vattenfladdermus,
dammfladdermus, fransfladdermus, nordfladdermus och sydfladdermus (Arthur & Lemaire,
2009; Hutterer et al., 2005; Hippop & Hill 2016). Men atminstone stérre musora,
dammfladdermus och nordfladdermus évervintrar i sddra Sverige (Ahlén 2011; Ahlen et al.,
2018) och ar kdnda som stationéra i Sverige (Ahlén et al., 2007, 2009), liksom
vattenfladdermus (Ahlen et al., 2009).

Nagra fladdermusarter ar stationdra i sina habitat i hela Europa och flyttar endast nagra
tiotal km mellan vinter- och sommarkvarter (tabell 1, Ahlén et al., 2009; Ahlen 2015; Arthur
& Lemaire, 2009; Hutterer et al., 2005): bechsteins fladdermus, mustachfladdermus,
barabastell, brunlangora och gralangora. De fyra forsta arterna ar kdanda for att dvervintra i
Sverige (Ahlén 2011; Ahlen et al., 2018).

Tabell 1. Sammanfattande tabell om migrationsbeteende i Europa fér svenska fladdermusarter.

Artnamn (sv) Artnamn (vet) Forkortning | Migration beteende

Barbastell Barbastella barbastellus Bbar Stationar

Nordfladdermus Eptesicus nilssonii Enil Fakultativt migrerande — stationar i Sverige
Sydfladdermus Eptesicus serotinus Eser Fakultativt migrerande

Nymffladdermus Myotis alcathoe Malc Okant

Bechsteins fladdermus Myotis bechsteinii Mbec Stationar

Taigafladdermus Myotis brandtii Mbra Fakultativt migrerande

Dammfladdermus Myotis dasycneme Mdas Fakultativt migrerande — stationar i Sverige
Vattenfladdermus Myotis daubentonii Mdau Fakultativt migrerande — stationar i Sverige
Storre musoéra Myotis myotis Mmyo Fakultativt migrerande — stationar i Sverige
Mustaschfladdermus Myotis mystacinus Mmys Stationar

Fransfladdermus Myotis nattereri Mnat Fakultativt migrerande

Mindre brunfladdermus Nyctalus leisleri Nlei Langmigrerande

Storre brunfladdermus Nyctalus noctula Nnoc Langmigrerande

Trollpipistrell Pipistrellus nathusii Pnat Langmigrerande

Sydpipistrell Pipistrellus pipistrellus Ppip Regionalt migrerande

Dvérgpipistrell Pipistrellus pygmaeus Ppyg Regionalt migrerande

Brunlangora Plecotus auritus Paur Stationar

Gralangora Plecotus austriacus Paus Stationar

Graskimlig fladdermus Vespertilio murinus Vmur Langmigrerande
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Platser i sédra Ostersjén, Oresund och Kattegatt ddr fladdermusobservationer gjorts. Pilarna visar platser varifrén fladderméssen
Idmnar Sverige (Ahléen et al., 2009)

Aktivitet under natten

Genomsnittligt ar fladdermdss aktiva fran en halvtimme efter solnedgangen. Néar
temperaturen sjunker och insektsaktiviteten minskar atervander fladdermossen till kolonin.
Innan soluppgangen flyger fladdermdssen sedan ut igen for en kortare jakttur (De Jong,
2000).

Olika arter lamnar sina kolonier vid olika tider pa natten for att jaga. Nymffladdermus,
sydpipistrell, dvargpipistrell, brunfladdermusarter, nordfladdermus, mustaschfladdermus,
och sydfladdermus l[amnar tidigare, mellan solnedgangen och 20 minuter darefter (Arthur &
Lemaire, 2009). De arter som ldmnar kolonin senast under natten (vattenfladdermus,
fransfladdermus, dammfladdermus, storre musora, graskimlig fladdermus, trollpipistrell,
barbarstell och lang6raarter) ger sig av minst 30 minuter efter solnedgangen (Arthur &
Lemaire, 2009). Samma géller med tiden for aterkomsten till kolonin efter nattens jakt. Det
finns arter som aterkommer tidigare dn andra t ex dammfladdermus, fransfladdermus och
mindre brunfladdermus, som aterkommer tidigare dn 45 minuter fore soluppgangen.
Sydpipistrell, dvargpipistrell och graskimlig fladdermus bland andra, kommer tillbaka strax
innan soluppgangen (Arthur & Lemaire, 2009).

Olika rytm av aktivitet genom natten existerar ocksa. Till exempel, dammfladdermusen ar
aktiv hela natten, medan vattenfladdermusen ar aktiv 65 % av natten och sydfladdermusen
ar aktiv endast de 2,5 forsta timmarna av natten (Arthur & Lemaire, 2009). En studie visar att
en aktivitetstopp av migrerande arter finns i bérjan av natten utom nar det géller storre
brunfladdermus som har en aktivitetstopp efter midnatt (Ahlen et al., 2007). En annan studie
visar daremot att migrerande arter ar mer aktiva mellan kl 02:00 och 04:00 (Arthur &
Lemaire, 2009).
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Aktiviteten under natten ar dven beroende av klimatet (Ciechanowski et al. 2007). |
Sverige gjordes 90 % av alla fladdermusobservationer nar vindhastigheten var mindre dn 5,8
meter per sekund och 90 % av alla fladdermusobservationer gjordes nar temperaturen var
hogre an 14,6 °C (Rydell et al. 2017).

Min. Fladdermdssens jakttid
200

4 p—
LR

100 —

Maj Juni Juni-Juli Juli  Augusti

Aktivitet av fladderméss genom natten och genom dret (De Jong, 2000).

Interaktion mellan manniskor och fladdermoss

Manga aktiviteter som harror fran manniskan har negativa effekter pa fladdermusfaunan.
Urbanisering och ett intensifierat jordbruk och skogsbruk leder bland annat till att viktiga
habitat fragmenteras eller forsvinner eller att vattenmiljoer paverkas (Jones et al., 2009). Det
ar ocksa kant att vissa verksamheter, t ex vindkraftverk och infrastruktur, bade kan ha viktiga
direkta effekter (mortalitet) och indirekta effekter (habitatforlust) pa fladderméss (Barré et
al., 2018; Berthinussen & Altringham, 2012; Claireau et al., 2017; Millon et al., 2018). En
undersdkning om fladdermdss och mortalitet visar att vindkraftverk dr en av de mest
betydande orsakerna till mortalitet hos fladdermus (O’Shea et al., 2016).

Fladdermusfaunan har en stor betydelse for ekosystemen och bidrar bland annat med
flera ekosystemtjanster. Alla fladdermusarter i Sverige lever pa insekter vilket gor att
fladdermossen ocksa reglerar insektspopulationerna. Denna funktion hos fladderméssen ar
mycket viktig for stabilitet i habitaten. | skogar i tempererade omraden &r fladdermossen
top-downreglerande av insektspopulationen (B6hm et al., 2011). Fladdermoss hjalper ocksa
till att kontrollera insektspopulationen som kan dverfora sjukdomar till manniskan eller
paverka skordarna (Ghanem & Voigt 2012; Kunz et al., 2011). Jordbruksindustrin drar pa
detta satt nytta av ett flertal fladdermusarter (Kunz et al., 2011; Ghanem & Voigt 2012; Maas
et al., 2015). | Sverige ar det ként att nordfladdermus ater mycket mygg (Rydell 1990)!
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Fladdermoss ar ocksa viktiga for transporten av naring fran rika habitat till fattiga habitat,
och deras narvaro ar en god indikation pa ett habitats generella kvalitet for biologisk
mangfald (Jones et al., 2009; Kunz et al., 2011). Undersokning av och forstaelse for hur
fladdermaoss forflyttar sig med ultraljud bidrar dessutom till utveckling av ny teknologi:
anvandning av ultraljud inom medicin, kommunikation med vag- och sonarsystem (Kunz et
al., 2011). Slutligen, allteftersom intresset for fladdermusfaunan 6kar, bidrar ndrvaron av
fladdermaoss aven till utvecklingen av ekoturismen (Kunz et al., 2011; Leelapaibul et al.,
2005). For att bevara dessa ekosystemtjanster behovs 6kad kunskap om fladdermusfaunan.
Data och tilldmpad kunskap fran BatLife Sweden kommer att kunna anvédndas for att ge
battre skydd at fladdermusfaunan, samtidigt som viktiga ekosystemtjanster skyddas.

Hypotes och forvantningar

I undersdkningen har sju hypoteser satts upp som utvarderas i studien:

e langmigrerande fladdermusarter patraffas i Sverige senare under varen och
forsvinner fran lokalen tidigare pa hosten an regionalt migrerande-, fakultativt
migrerande- och stationara arter

e da kunskapen om olika fladdermusarters aktivitetsperioder i Sverige ar mycket
begransad utgar vi tillsvidare fran hypotesen att fladdermoss som é&r stationara i
Sverige har samma aktivitetsmonster som i sddra Europa. Exempelvis bor arter som
vaknar fran dvalan tidigt i sddra Europa forvantas vakna tidigt i Sverige och arter som
gar i dvala sent i sodra Europa forvantas darfor ocksa ga i dvala sent i Sverige

o fladdermdssen visar aktivitetstoppar under olika delar av aret kopplat till
migrationsbeteende och reproduktion

o fladdermdssens sociala laten visar ocksa aktivitetstoppar

e langmigrerande arter visar ocksa aktivitetstoppar bade pa varen och pa hosten,
under sina migrationsperioder

o fladdermusaktiviteten ar inte jamnt fordelad under natten

e fladdermusaktiviteten ar korrelerad med klimatvariabler som nederboérd,
vindhastighet och temperatur.
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Metod

Material

Datainsamlingen av fladdermdss vid Géholm utgdrs av en kontinuerlig akustisk
datainsamling. Fladdermoss orienterar med ultraljud och genom att spela in ultraljud med
sarskilda mikrofoner kan de fladdermoss som uppehaller sig pa lokalen registreras. Stationen
bestar av en mindre dator som tillsammans med en Avisoft-ultraljudsomvandlare kopplas till
en mikrofon som spelar in fladdermdoss varje natt. Mikrofonen placeras pa taket till Goholms
Bed & Breakfast. Mikrofonen vatter mot ett omrade med betesmark och hackar samt
enstaka trdd (se foto pa framsidan).

Mikrofonen sitter skyddad i en mikrofonhallare med ”permanent” fastning for hela
undersokningsperioden. Utrustningen loggar automatiskt fladdermaoss som flyger forbi
mikrofonen mellan 30 minuter innan solnedgang och 30 minuter efter soluppgang. Féljande
installningar anvands for Avisoft-programvaran.

Instdliningar fér Avisoft-programvaran vid BatLife Sweden stationen vid Géholm.

Pre-trigger 0,5s
Hold 4,5s
Level 0,3
Entropy Y=35%
Max file-size 5,4 sec

Anvanda installningar har en hog kanslighet vilket innebér att sannolikheten att en
passerande fladdermus skall spelas in ar mycket god. Data lagras pa enhetens harddisk och
fors via internet over till en molntjanst som projektkansliet anvander for att kontinuerligt
arbeta med ljudanalyser. Instéllningar kan vid behov bytas under inventeringsperioden.
Enheten kan fjarrstyras via internet och kraver normalt ingen service, men omstart eller
kontroll av enheten kan kravas pa plats.

Unders6kningsperiod

Inspelningsutrustningen var placerad vid Goholm 26 maj 2018 till 14 december 2018. Totalt
overvakades darmed omradet under 201 natter. 81 178 inspelningar registrerades. Data for
undersokt period har analyserats for var 7:e dag (natter mellan l6rdagar och sondagar).
Totalt har 29 natter analyserats, vilket representerar 9 152 analyserade inspelningar.

Bestamning och raritetsgranskning

Minst tva personer fran Ecocom har verifierat och artbestamt mer komplicerade
fladdermusljud. Granskning av arter pa raritetslistan sker enligt rutin for raritetskontroll
angiven i Ahlén (2011b). Samtidigt med artbestamning kontrollerades dven sociala laten.
Sociala laten ar speciella laten som anvands fér kommunikation mellan tva eller fler individer
av fladdermass, bland annat for att inbjuda andra individer av samma art att komma till ett
bra jaktstélle eller att havda revir, attrahera en partner for reproduktion, interaktion mellan
unge och hona, eller varningslaten (Middleton et al., 2014). Vissa fladdermusarter har
lattigenkannliga sociala laten, t ex dvargpipistrell, trollpipistrell och brunlangéra (figur 2).
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Ljudanalys

Vid akustisk inventering av fladdermoss ar det i regel omaijligt att veta hur manga individer
av fladdermdss som forekommer pa platsen da det inte ar mojligt att skilja pa ljuden fran
olika individer. Istallet redovisas aktiviteten i form av antalet inspelningar av en art eller tiden
som arten har varit aktiv. Aktiviteten berdknas med hjalp av ett aktivitetsindex (Al). Indexet
bygger pa antalet fladdermusobservationer under en bestamd tid. En inspelning av 5,4
sekunder med en fladdermus utgér en fladdermusobservation. Om det finns tva olika
fladdermusarter pa samma inspelning réknar man med tva fladdermusobservationer. Det
mest anvanda aktivitetsindexet r aktivitetsindex per natt. AI"™T per natt representerar den
totala aktiviteten av fladdermoss per natt dvs antal av fladdermusobservationer per natt.
Efter artbestamning ar det mojligt att berdkna aktivitetsindex for varje art (t ex AIPP8
representerar aktiviteten av dvargpipistrell) och dven ett aktivitetsindex av sociala laten per
natt. Aktivitetsindex per timme ar ocksa lampligt for att fa en uppfattning om variationen i
aktiviteten under olika delar av natten.

Ljudanalys har genomférts med stdd av mjukvaruprogram (Omnibat, Batsound) och all
sortering och artbestamning av inspelade ljud sker av trénad personal. Alla arter eller
inspelningar som av Omnibat bedémts som ”osdkra” har granskats manuellt.
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Figur 1. Spectogram frén Omnibat som visar socialt ldte av dvdrgpipistrell (Ppyg), trollpipistrell (Pnat) och
brunléngéra (Paur). X-axeln visar tid (ms) och y-axeln visar frekvens (mellan 0 och 70 kHz).
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Resultat

Patraffade arter

Totalt patraffades 5058 observationer av fladdermaoss som tillhorde 12 st arter i
inspelningarna pa fladdermusstationen vid Géholm. Nedan sammanfattas fynd av samtliga
fladdermusarter i inventeringen (tabell 2). Den vanligast forekommande arten i
inventeringen ar dvargpipistrell som star for ca 82 % av alla inspelningar (tabell 2). Darefter
foljer nordfladdermus (6 %) och trollpipistrell (4 %) som bagge ar vanliga arter (tabell 2). Lista
pa samtliga arter som patraffades finns i tabell 2.

Tabell 2. Antal registreringar av respektive fladdermusarter som pdtrdffats under inventeringen. PG grund av
overlapp mellan olika arter samt otillréicklig inspelningskvalitet har inte alla fladdermusinspelningar varit méjliga
att bestdmma till art. Vissa inspelningar har bestdmts till sléikte, t ex Pipistrellus sp, Eptesicus sp, Nyctalus sp och
Myotis sp. Inspelningar som inte varit méjliga att bestémma till sléikte har noterats som Microchiroptera, dvs
obestdmd fladdermusart. Kolumnen % antal anger hur mdnga registreringar som har gjort av arten av det totala
antalet fladdermusregistreringar.

Artnamn (sv) Artnamn (vet) Forkortnlng Antal registreringar

Barbastell Barbastella barbastellus Bbar 0,14
Nordfladdermus Eptesicus nilssonii Enil 328 6,48
Sydfladdermus Eptesicus serotinus Eser 46 0,91
Vattenfladdermus Myotis daubentonii Mdau 4 0,08
Mustasch/taiga fladdermus = Myotis mystacinus/brandtii ~ Mmb 4 0,08
Fransfladdermus Myotis nattereri Mnat 30 0,59
Storre brunfladdermus Nyctalus noctula Nnoc 123 2,43
Trollpipistrell Pipistrellus nathusii Pnat 204 4,03
Sydpipistrell Pipistrellus pipistrellus Ppip 1 0,02
Dvérgpipistrell Pipistrellus pygmaeus Ppyg 4148 82,01
Brunlangoéra Plecotus auritus Paur 12 0,24
Graskimlig fladdermus Vespertilio murinus Vmur 26 0,51
Obestamd Myotisart Myotis sp Msp 85 1,68
Obestamd fladdermusart Microchiroptera Obest 40 0,79

Antalet fladdermusarter som registrerats pa undersokningslokalen varierar mellan olika
manader (figur 3). Sex arter patraffades den forsta manaden av inventeringen (maj). En art
patraffades den sista manaden av inventeringen (december). Det lagsta antalet arter som
registrerades i undersokningen var en art under december. Det hogsta antalet registrerade
arter var 11 arter i augusti.

Vilka arter som férekom pa platsen och antalet inspelningar varierade under
undersokningsperioden (figur 3). Forsta manaden (maj) patraffades dvargpipistrell,
trollpipistrell, storre brunfladdermus, nordfladdermus, sydfladdermus och en obestamd
Myotisart. Den sista manaden med fladdermusaktivitet (december) patraffades endast
dvargpipistrell. De tre mest patraffade arterna under olika manader var dvargpipistrell,
storre brunfladdermus och trollpipistrell. Dvargpipistrell patraffades varje manad, fran maj
till december. Storre brunfladdermus patraffades fran maj till november och trollpipistrell
patraffades fran maj till oktober. Graskimlig fladdermus var en av de senaste arterna som
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Figur 2. Antal arter och artsammansdttning per méanad. Kategorin obestdmda Myotis-arter utgérs av inspelningar
som tillhér sldktet Myotis men inte kunnat artbestimmas.

patraffades i november men den férekom endast fran juli. Nordfladdermus och
sydfladdermus patraffades fran maj till september. Brunlangéra patraffades fran juni till
september (men saknades i augusti). Barbastell patraffades fran juli till oktober. Sydpipistrell
patraffades endast i augusti. Minst en Myotisart patraffades fran maj till oktober.

En fullstandig redovisning av datum av forsta och sista observation per art finns i tabell 3.
Den forsta inspelningsnatten (26 maj), patraffades arterna dvargpipistrell, trollpipistrell,
storre brunfladdermus, nordfladdermus, sydfladdermus och en obestdamd Myotisart. Under
den sista analyserade inspelningsnatten (10 december) patraffades dvargpipistrell.

Antal patraffade arter varierade mycket mellan analyserade natter (bilaga 1). Lagst antal
arter var en art under 4 néatter (27 oktober, 17 november, 1 december och 7 december).
Under undersdkningsperioden férekom saledes inte nagon natt utan att en fladdermus
registrerades. De fyra natterna med det hogsta antalet inspelade arter var 28 juli med 9
arter, och 4 augusti, 18 augusti och 08 september da 8 arter registrerades.

Aven under perioder d& fladdermusarter har spelats in under flertalet natter i
undersokningen, finns natter da arterna inte forekommer. Dvargpipistrell var den enda art
som patraffades i inspelningarna varje natt som undersokningen pagatt, dvs fran 26 maj till
10 december (tabell 3). Nordfladdermus patraffades vid 52 % av de analyserade natterna
(tabell 3). Fran den forsta registreringen av nordfladdermus till den sista natten da arten
registrerades, saknades arten under en natt. Trollpipistrell patraffades vid 69 % av de
analyserade néatterna (tabell 3). Fran den forsta till den sista observationen av trollpipistrell
saknades inspelningar av trollpipistrell under tva natter. Inte nagra arter registrerades i
inspelningarna under alla natter under arternas hela registrerade aktivitetsperiod, férutom
dvéargpipistrell som patraffades under samtliga natter (bilaga 1). En fullstandig redovisning av
samtliga inspelade arter per natt finns i bilaga 1.
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Tabell 3. Datum gdllande den férsta och den sista observationen under dret av respektive fladdermusarter som
patrdffats under inventeringen. Pa grund av 6verlapp mellan olika arter samt otillréicklig inspelningskvalitet har
inte alla fladdermusinspelningar varit méjliga att bestdmma till art. Vissa inspelningar har bestdmts till slikte, t ex
Myotis sp. Inspelningar som inte varit méjliga att bestdmma till slikte har noterats som Microchiroptera, dvs

obestdmd fladdermusart. Kolumnen % patrdffad anger om andelen (%) av de undersékta nétterna da
fladdermusarten pdtrdffats (n = 29).

Artnamn (sv) Artnamn (vet) Férkortning | Forsta observation* | Sista observation** | % patraffade
Barbastell Barbastella barbastellus Bbar 28-jul 13-okt 13,79
Nordfladdermus Eptesicus nilssonii Enil 26-maj 08-sep 51,72
Sydfladdermus Eptesicus serotinus Eser 26-maj 08-sep 34,48
Vattenfladdermus Myotis daubentonii Mdau 02-jun 18-aug 10,34
Mustasch/taiga fladdermus  Myotis mystacinus/brandtii ~ Mmb 21-jul 08-sep 13,79
Fransfladdermus Myotis nattereri Mnat 02-jun 06-okt 20,69
Storre brunfladdermus Nyctalus noctula Nnoc 26-maj 10-nov 65,52
Trollpipistrell Pipistrellus nathusii Pnat 26-maj 20-okt 68,97
Sydpipistrell Pipistrellus pipistrellus Ppip 04-aug 04-aug 3,45
Dvérgpipistrell Pipistrellus pygmaeus Ppyg 26-maj 07-dec 100,00
Brunlangora Plecotus auritus Paur 16-jun 15-sep 24,14
Graskimlig fladdermus Vespertilio murinus Vmur 07-jul 24-nov 27,59
Obestamd Myotisart Myotis sp Msp 26-maj 22-sep 51,72
Obestamd fladdermusart Microchiroptera Obest 26-maj 08-sep 34,48

* Inventeringen pabdrjades sent pd vdren efter att de flesta fladdermdss redan var aktiva (28 maj).
**Undersékningen har endast omfattat analys av var 7:e natt. Det dr ddrfér méjligt att sista datum en art
patrdffats kan vara felaktigt med upp till en vecka.
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Aktivitet under aret

Aktiviteten for olika fladdermusarter under aret var inte homogen (figur 4, bilaga 1). Den
lagsta aktiviteten av fladdermdss (AI"™°T=1) registrerades 27 oktober och 17 november, da
endast en registrering av fladdermus férekom. Den hogsta aktiviteten (AI"™T= 711)
registrerades 18 augusti. Aktiviteten var hogre (AI™"> 200) mellan 21 juli och 8 september &n
under ndgon annan natt. Sma aktivitetstoppar (AI™™> 100) férekommer i slutet av maj /
bérjan av juni (26 maj och den 2 juni), i borjan av juli (7 juli), i mitten av september (15

september) och i mitten av oktober (6 och 13 oktober, figur 4).

Aktiviteten av dvargpipistrell, som ar den vanligaste arten i undersékningen, foljer
aktiviteten av alla fladdermdss dvs aktiviteten av dvargpipistrell ar hogre mellan 21 juli och 8
september och arten visar mindre aktivitetstoppar i bérjan av juni, i mitten av september
och i mitten av oktober (figur 5). Nordfladdermus, den néast vanligaste arten i studien, visar
aktivitetstoppar 2 juni, 28 juli, 4 augusti och 18 augusti (figur 6). Trollpipistrell, den tredje
vanligaste arten i studien, visar aktivitetstoppar endast 18 augusti (figur 5).

Langmigrerande arter visar en aktivitetstopp 18 augusti (figur 6) vilket ar resultatet av en
hog aktivitet av trollpipistrell under denna natt. Aktiviteten av stérre brunfladdermus var
hogre under perioden 26 maj till den 7 juli an under andra néatter i undersékningen (figur 6).
Den langmigrerande art som ar aktiv senast pa sdsongen ar graskimlig fladdermus, 24

november.
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Figur 4. Aktivitet av samtliga fladdermdss per natt (AT per natt) fér undersékta ndtter.
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Figur 5. Aktivitet av de tre vanligaste fladdermusarterna per natt (Al vanligaste arterna per natt) fér undersékta ndtter.
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Figur 6. Aktivitet av de tre vanligaste IGngmigrerande fladdermusarterna per natt (Al IGngmigrerande arter per natt) for
undersékta ndtter.
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Antalet inspelningar av sociala laten ar inte jamnt fordelade under aret. Mangden sociala
laten for en art anges har som andelen (%) inspelningar fér arten som innehaller sociala
laten av det totala antalet inspelningar for den aktuella arten under samma natt.

Dvargpipistrell anvande mer ofta socialt late (mer &n 15 % av total aktivitet) 26 maj och sa
gott som kontinuerligt mellan 21 juli och13 oktober (figur 7). Trollpipistrell anvander oftare
socialt late (mer an 15 % av total aktivitet) 21 juli, 28 juli, 25 augusti och mellan 8 september
och 22 september (figur 8). For bada arterna ar det intressant att se att aktivitetstopp och
procentstoppar av socialt late inte alltid ar samtidiga. Bara 3 sociala laten av brunldngora
inspelades, 16 juni, 14 juli och 28 juli.
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Figur 7. Aktivitet av dvdrgpipistrell per natt (Al Ppyg per natt, réd linje) for undersékta nétter. % av socialt ldte av dvérgpipistrell
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Figur 8. Aktivitet av trollpipistrell per natt (Al Pnat per natt, gul linje) fér undersékta nétter. % av socialt Idte av trollpipistrell (%

socialt Idte, svart stapel).
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Aktivitet under natten

Analys har genomforts av vilken tidpunkt under natten som fladdermdssen ar aktiva.
Eftersom natten &r olika lang under olika delar av aret och tidpunkterna fér solnedgang och
soluppgang I6pande forandras, har relativa tidsangivelser anvants (tabell 4, figur 9)

Tabell 4. Tidpunkt for forsta, medeltidpunkt och sista fladdermusobservation efter solnedgdng och fére
soluppgadng.

Tidpunkt for observation relativt Kommentar
SN/SU (T:MM)

Solnedgang Forsta +00:11 Storre brunfladdermus, 6 okt
(efter) Medel +00:58

Sista +04:30 Dvargpipistrell, 17 nov
Soluppgang Forsta -11:50 Dvargpipistrell, 17 nov
(fore) Medel -02:30

Sista -00:18 Dvargpipistrell, 29 september

Under alla undersokta natter var det alltid en av arterna dvargpipistrell, storre
brunfladdermuss eller trollpipistrell som patraffades forst och sist pa natten.

Dvdrgpipistrell var den forsta arten 86 % av ndtterna och var den sista arten som patraffades
76 % av natterna. Storre brunfladdermus var den férsta arten 14 % av natterna och var den
sista arten som patraffades 17 % av natterna. Trollpipistrell var aldrig den forsta arten men
var den sista arten 7 % av natterna (vilket dock endast intraffade i mitten av oktober).

For varje natt ger andelen (%) av fladdermuskontakter per timme av det totala antalet
fladdermusregistreringar for hela natten, en uppfattning om hur fladdermdssen férdelar sin
aktivitetstid under natten. Natternas langd varierar mellan 6 och18 timmar under
undersdkningsperioden. Natterna har delats in i sex grupper utifran deras langd i timmar. For
varje grupp av natter har medelvardet av fladdermossens aktivitet beraknats i procent (figur
9).

Resultat visar att:

- for natter mellan 6 och 8 timmar (gron stapel pa figur 9) var aktiviteten lag under
nattens forsta och sista timmar. Aktiviteten var hogre under den andra delen av
natten dn under den tidigare delen av natten.

- for natter mellan 8 och 10 timmar (bla stapel pa figur 9) var aktiviteten lag under
nattens forsta tva timmar och nattens sista timme. Aktiviteten var hogre under den
tidigare delen av natten dn under den senare delen av natten.

- for natter mellan 10 och 12 timmar (gul stapel pa figur 9) var aktiviteten hog under
nattens forsta timme och 1ag under nattens sista timme. Aktiviteten var jamnt
fordelad under resten av natten.

- for natter mellan 12 och 14 timmar (gra stapel pa figur 9) var aktiviteten hog under
nattens tva forsta timmar och darefter minskande under resterande del av natten.

- for natter mellan 14 och 16 timmar (orange stapel pa figur 9) var aktiviteten hog
under nattens forsta fem timmar och darefter ndra noll under resterande del av
natten.

- for natter mellan 16 och 18 timmar (lila stapel pa figur 9) var aktiviteten utspridd
under hela natten med undantag for nattens forsta och sista timmar da ingen
aktivitet registrerades.

BatLife Sweden station vid Goholm 2018 Sida 21 av 32



40
35

30

| lltllld | ] ‘ld | 14l JiLiJil

S:e 6:e 7:e 8:e Mid tid - 8:e -7 -6:e -
Timme efter solnedgang och timme innan soluppgang

2

[%;]

2

% kontakter per timme
o S

=
o

(%]

E6 till 8 timmar W8 till 10 timmar 10 till 12 timmar W12 till 14 timmar W14 till 16 timmar W 16 till 18 timmar

Figur 9. Diagrammet visar medelaktiviteten per timme fér samtliga fladdermusarter under alla undersékningsndtter. Nétter har grupperats efter olika lédngd. Nétter med 6-8 tim
(26/05 till 28/07, n = 10). Ndtter med 8-10 tim (04/08 till den 25/08, n = 4). Ndtter med 10-12 tim (01/09 till den 22/09, n = 4). Nétter med 12-14 tim (29/09 till den 20/10, n = 4).
Ndtter med 14-16 tim (27/10 till den 17/11, n = 4). Nétter med 16-18 tim (24/11 till den 7/12, n = 3). Mid tid dr nattens mitt. Fére mid tid dr timmarna efter solnedgdng (den férsta
timmen (1:a) till den Gttonde timmen (8:e) efter solnedgdng). Efter mid tid dr timmarna fére soluppgdng (den sista timmen (- 1:a) till den dttonde timmen (- 8:e) fére soluppgdng).
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Korrelation med vader

Vaderdata har hamtats fran SMHI:s matstation, Karlskrona-Séderstjerna Mo, som ligger
omkring 15 km 6ster om Géholm. En fullstandig redovisning av samtliga inspelade
fladderm®ss per natt och vaderdata finns i bilaga 2.

Under den tid som undersokningen pagick var mangden nederbdérd liten. Den 25 augusti
var ett dygn med storre nederbdrd, men aktiviteten var fortfarande hog under natten (figur
10). Den 1 september var aktiviteten av fladdermdss betydligt mindre &n 25 augusti men det
regnade mindre (figur 10). Korrelation mellan fladdermusaktivitet och nederbérdsméangd var
inte stark.

Korrelationen mellan fladdermusaktivitet och vindhastighet var inte heller stark.
Korrelationen mellan vindhastighet och det totala antalet fladdermuskontakter per natt
analyserades for timmarna 00-01 samt 01-02. | bdgge fall var det dock inte méjligt att se
nagon korrelation mellan vindhastighet och aktivitet av fladderméss (r?<0,1). Resultat for
korrelation av total aktivitet och vindhastighet under tiden 00-01 presenteras i figur 11.

Nittio procent av fladdermuskontakterna registrerades nar vindhastigheten var mindre dn
10 meter per sekund. Under tva natter var aktiviteten hog (Al > 300) nar vindhastigheten var
hogre an 8 meter per sekund (figur 11).

Korrelationen mellan fladdermusaktivitet och lufttemperatur var starkare an for
nederbord och vindhastighet. Korrelationen mellan lufttemperatur och det totala antalet
fladdermuskontakter per natt analyserades for timmarna 00-01 samt 01-02. En korrelation
mellan lufttemperatur och aktivitet av fladdermoss kunde konstateras i bagge fall. (00-01,
r’=0,58), (01-02, r’= 0,56). Resultat for korrelation av total aktivitet och lufttemperatur
under tiden 00-01 presenteras i figur 11.

Relationen mellan fladdermusaktivitet och lufttemperaturer var en logaritmisk relation,
vilket innebar att fladdermusaktiviteten dkar snabbt med en hdgre temperatur i borjan men
stabiliseras efterhand. Nittio procent av fladdermuskontakterna spelades in nar
lufttemperaturen var hogre dn 11 °C. Samtliga natter nar aktiviteten var hog (Al > 300) var
lufttemperaturen omkring 14 grader eller hogre, men fladdermdssen foérekom ocksa under
natter med lagre temperaturer dnda ned till 1-2 °C (de lagsta uppmatta temperaturerna
under perioden).
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Figur 10. Aktivitetsindex tot per natt (AI"OT per natt, svart linje) fér undersékta ndtter. AI'°T per natt representerar den

totala aktiviteten av fladderméss per natt. Nederbérdsmdngd 24 timmar (mm, blg stapel) utgérs av summa av
nederbérdsméngd (mm) mellan dagen innan av undersékta ndtter och under undersékta nétter, frén ki 06:00 till ki

06:00.
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Figur 11. Aktivitetsindex tot per natt (AI"°T per natt) mot vindhastighet midnatt (meter per sekund,
over graf) eller mot lufttemperaturer midnatt (°C, undre graf). AI'°T per natt representerar den
totala aktiviteten av fladderméss per natt. Data med vindhastighet midnatt och lufttemperaturer
midnatt visar en hdgre korrelation fladdermusaktivitet dn vindhastighet kl 01:00 eller
lufttemperaturer kl 01:00. Trendlinje och R? representerar den logaritmiska relationen mellan
fladdermusaktivitet och vdderdata.
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Diskussion

Artforekomst av fladdermoss vid Goholm

Sammanlagt registrerades 12 fladdermusarter under inventeringen mellan den 26 maj och
den 7 december vid Goholm 2018. Tva av de 14 arter som tidigare patraffats kunde dock inte
aterfinnas vid inventeringen; dammfladdermus och mindre brunfladdermus. Samma arter
saknades under den biogeografiska uppfoljningen som genomférdes vid Goholm 2018
(Millon, 2018). En maijlig forklaring till att arterna inte aterfanns ar att de inte langre fanns
kvar i omradet eller att de har sma populationer och inte ror sig nara stationen.

De vanligast forekommande arterna i inventeringen ar dvargpipistrell, nordfladdermus
och trollpipistrell. Dvargpipistrell och trollpipistrell var ocksa de mest vanligt férekommande
arterna i omradet vid biogeografisk uppfoljning som gjordes 2016 och 2018 (Eriksson, 2017;
Millon, 2018). Dessa tva arter har troligen koloni i den lada som &r beldgen ca 200 meter fran
BatLife Sweden-stationen (Millon, 2018). Nordfladdermus &r en av de mest vanliga arterna i
Sverige men nordfladdermusaktiviteten ar aldrig hog vid Géholms- omradet. Ett
overraskande resultat ar att antalet storre brunfladdermus var lagt i denna undersokning,
men var den tredje vanligaste art som patraffades i den biogeografiska uppféljningen 2018
(Millon, 2018). En maijlig forklaring kan vara att storre brunfladdermus ar vanligt
férekommande vid Goholm under sommaren och da har hog aktivitet (vilket uppmatts i den
biogeografiska uppféljningen med autoboxar), men inte ar sa vanlig under varen och hoésten.
Detta ar mojligt att se genom langtidsundersokning men inte med korta studier genom
autoboxar. Langtidsundersokningar ar saledes av stort varde for att forsta vilka arter som
verkligen ar vanligt forekommande pa en lokal. Fér de arter som endast forekommer under
sommaren utgdr sannolikt Goholm framst en viktig kolonilokal under yngelperioden.

Nar fladdermusarterna anlander till och lamnar lokalen

Pa grund av att installation av stationen inte gjordes forran i slutet av maj da de flesta arter
redan var aktiva i omradet finns ingen mojlighet att avgora vilka arter som kom till lokalen
tidigast och utifran detta dra slutsatser om migrationsbeteende. Mdjligheten finns emellertid
att granska data for slutet av undersdkningsperioden.

Dvargpipistrell ar den art som fanns kvar langst pa lokalen — dnda in i december manad.
Dvargpipistrell anses ofta vara en regionalt migrerande art. Det var inte forvantat att arten
skulle vara den sista inspelade pa lokalen och inte heller att den skulle vara aktiv under sa
lang tid in pa hosten. En mojlig forklaring till dvargpipipstrellens langa aktivitetsperiod ar att
vissa dvarpipistreller &r stationéra eller flyttar mycket sent under sdsongen.

Andra sena arter pa lokalen ar storre brunfladdermus och graskimlig fladdermus som ar
langmigrerande arter. Storre brunfladdermus ar ocksa en av de sista arter som garidvala i
sddra Europa vilket dverensstdmmer med en sen flyttperiod. Graskimlig fladdermus ar en
langmigrerande art men populationen i Danmark &r mer stationar. Det ar darfor inte
omojligt att vissa individer av storre brunfladdermus och graskimlig fladdermus i Sverige
ocksa ar stationara, vilket skulle kunna forklara varfor de tva arterna patraffas sa sent pa aret
i Sverige. Det ar intressant att flera av de arter som normalt anses migrerande patraffas sent
inpa hosten.

| oktober patréffas barbastell, fransfladdermus och trollpipistrell. Barbastell ar en stationar
art varfor det ar forvantat att den drojer sig kvar pa lokalen. Fransfladdermus ar en
fakultativt migrerande art och utifran antagandet att arter som i Sydeuropa gar i dvala sent
ocksa skall uppvisa samma beteende i Sverige, stdammer resultatet att vissa fransfladdermass
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patraffas sent pa sdsongen i Sverige. Trollpipistrell ar en [angmigrerande art men det ar kant
att pipistrellus-arter ar aktiva sent in pa hosten i Sverige. Trollpipistrell kan dock migrera till
och med oktober.

De stationara arter i Sverige som patraffades vid Goholm hade sin sista observation under
féljande manader: barbastell (okt), nordfladdermus (sept), vattenfladdermus (aug), och
brunldngora (sept). Obestamda Myotis-arter patraffades i undersdkningen ocksa i september
sa det ar mojligt att vattenfladdermus, som tillhér Myotis arterna, férekom senare an
september. Mustaschfladdermus anses som en stationar art men har i denna studie inte
separerats fran taigafladdermus som ar migrerande. De bagge arternas sista registrering
kommenteras darfor ej ovan.

Hypotesen att stationdra fladdermusarterna i Sverige patraffas senare under sdsongen an
migrerande arter stammer inte for lokalen Géholm. Flera av de migrerande arterna t ex
graskimlig fladdermus och storre brunfladdermus patrdffades senare pa sasongen an t ex
nordfladdermus och brunldngdéra som anses som stationdra arter. Det ar mojligt att olika
lokaler ar av olika betydelse som migrationslokaler, vilket skulle kunna gora att hypotesen
kan stdmma pa vissa lokaler i inlandet men inte ar tillamplig pa lokaler som utgor uppehalls-
eller ansamlingsplatser i samband med parning eller migration.

Resultatet fran undersékningen vid Géholm visar ocksa att barbastell kan vara en av de
stationdra arter som gar i dvala senast pa sasongen.

Hur aktiva fladdermusarterna ar under olika delar av aret

Det hogsta antalet arter som registrerades under en manad vid Géholm var 11 arter i
augusti. En forklaring till det héga artantalet under just denna manad ar att tre Myotisarter
kunde artbestdammas, i stallet for tva arter som for 6vriga manader. En andra forklaring till
att antalet patraffade arter var hogt i augusti var att sydpipistrell endast patraffades i
augusti.

Sydpipistrell patraffades endast med ett fynd i undersdkningen vid Goholm, medan arten
patraffades med 44 fynd under den biogeografiska uppfoljningen 2018 (Millon, 2018).
Mojligen skulle en forklaring till att sa fa observationer av sydpipistrell gjorts i denna studie
vara att endast en natt av sju har analyserats. Om sydpipistrell har en kort aktivitetsperiod i
Sverige pa den aktuella lokalen och om den forekommer i sma populationer finns risk att
arten kan forbises.

De fyra natter som hade det hdgsta antalet registrerade arter var natterna 28 juli,

4 augusti, 18 augusti och 8 september. Under dessa natter registrerades 8-9 fladdermusarter
per natt. Tre av dessa fyra natter da hog aktivitet av fladdermdss uppmattes hade samtidigt
de hogsta uppmatta lufttemperaturerna. Under de varma natterna patraffades dven 4-5 av
de mindre vanligt férekommande arterna i undersékningen. Varma natter tycks darfér ha
sarskilt goda forutsattningar att ha bade hog aktivitet och artrikedom av fladdermoss bade
under sommar och tidig host.

Ett hogre antal registrerade arter stammer ocksa med hogre aktivitet av fladdermdss
under perioden 21 juli till 8 september. Det ar mojligt att aktiviteten 6kar fran slutet av juli
pa grund av att honorna har hogre energibehov eftersom de diar och darfor tvingas ha en
hog fodosoksaktivitet, att ungarna ar flygfardiga samt att hanarna borjar havda parningsrevir
vilket innebar att de anvander sociala laten som genererar manga inspelningar. Andelen
sociala laten for bade dvargpipistrell och trollpipistrell 6kar fran den 21 juli vilket stammer
med borjan av hanarnas parningsperiod.

Hog fladdermusaktivitet mellan mitten av augusti och boérjan av september stdmmer med
migrationsperioden under hosten och tyder pa att Goholm har viss betydelse som
migrationslokal.
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Nordfladdermus uppvisar en mindre aktivitetstopp i mitten av augusti samtidigt som
trollpipistrell och dvéargpipistrell. Aktivitetstoppen for nordfladdermus skulle kunna vara ett
tecken pa att vissa individer av nordfladdermus migrerar eller parar sig i omradet.
Nordfladdermus ar ansedd som en fakultativt migrerande art i Europa men som stationar i
Sverige. Ytterligare bevis for att nordfladdermus kan vara migrerande ar att en liten
aktivitetstopp for nordfladdermus observerades i slutet av maj / borjan av juni. Denna typ av
aktivitetstopp ar normal for exempelvis dvargpipistrell och storre brunfladdermus som
migrerar men ovantad for nordfladdermus som ar kand som stationdr i Sverige.

Den mindre aktivitetstoppen som observerades mitt i oktober for dvargpipistrell skulle
kunna utgoras av de sista migrerande individerna for arten som samlades upp pa lokalen
innan de valde att forflytta sig soderut. Detta ar forvantat eftersom det ar kant att
migrationsperioden varar atminstone till borjan av oktober i Sverige.

Fladdermo6ssens anvandning av sociala laten visar ocksa pa aktivitetstoppar under aret,
vilket stammer med hypotesen. For dvargpipistrell var t ex anvandandet (%) av sociala ljud
hogt under varen (maj) och under hosten (oktober) vilket kan tyda pa att sociala ljud
anvands sarskilt mycket under migrationen och i samband med parningen.

Dvargpipistrell var den enda art som ar patraffad under samtliga analyserade natter. Ingen
annan art patraffades alla natter, inte ens under manader da de férekommer regelbundet.
Sannolikt ar det sa att dvargpipistrell forekommer mycket talrikt i omradet. For att fa med
alla arter som inte forekommer lika talrikt ar det viktigt att inventera flera natter pd samma
plats. Liknande slutsats har dragits i en utvardering fran Lansstyrelsen i Jonkopings léan, som
patalade vikten av att inom den biogeografiska uppfoljningen forsatta att inventera flera
natter vid artrika omradena (Gustafsson & Ahlen 2018).

Hur aktiva fladdermusarterna ar under olika delar av natten

Normalt vid inventeringar av fladdermoss i Sverige brukar man anse att de forsta timmarna
pa natten har en sarskilt hog aktivitet och bor prioriteras vid inventering. Undersékningen vid
Goholm visar emellertid att den totala aktiviteten av fladdermdss under maj-augusti ar lag
under de forsta 1-2 timmarna pa natten. | maj-juli ar aktiviteten hégre under den senare
delen av natten an under den tidigare delen av natten. | augusti ar dock aktiviteten hogst i
bérjan av natten (med undantag for de forsta tva timmarna).

Under hosten (sept-dec) forvantar man sig att fladdermossen pa grund av laga
temperaturer bor vara aktiva framforallt tidigt pa natten. Detta stdmmer val under borjan av
hosten da aktiviteten ar som hogst i borjan av natten, men det ar férvanande att
fladdermossen fortsatter att vara aktiva sa lange inpa natten som de forefaller vara under
flera av hostmanaderna.

Det finns mycket som inte ar kant om hur fladdermdssen anvander tiden under natterna
under olika delar av sdsongen. Det ar darfor viktigt att fortsatta undersoka fladdermdssens
beteendemdnster med studier under langre tid.

Inverkan pa aktivitet fran abiotiska faktorer

Korrelationen mellan fladdermusaktivitet var hogre med lufttemperaturer &én
nederbordsmangd och vindhastighet. En forklaring kan vara att lufttemperaturer har en
tydligare koppling till arstiden an nederbérdsméangd och vindhastighet; t ex hogst
lufttemperaturer registrerades under augusti och lagst lufttemperaturer registrerades fran
oktober. Arstiden &r direkt kopplad till fladdermusens livscykel. Exempelvis inleds bérjan av
migrationsperioden for flera arter i augusti och boérjan av dvalaperioden fran september.
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En mojlig felkalla som kan forklara varfor fladdermusaktiviteten samvarierar med
lufttemperaturen ar att meteorologiska data har hdmtats fran SMHIs station som ligger ca 15
km fran Goholm.

Det ar intressant att se att inga av de tre meteorologiska data (lufttemperatur,
vindhastighet och nederbérdsmangd) forklarar den kraftiga nedgangen i aktivitet den forsta
september (figur 11, bilaga 2). Det blir darfor viktigt att undersdéka om nedgangar i aktivitet
observerades dven vid andra BatLife Swedenstationer och underséka om eventuellnedgang
harror fran ett biologiskt faktum i storre skala, t ex migration.

For att i framtiden ytterligare forbattra kvaliteten i analysen bdr mer detaljerade miljédata
anvandas for att berdkna korrelationer milj¢édata och fladdermusaktivitet eftersom en mer
detaljerad analys skulle ge sakrare resultat. Ytterligare en mojlighet att forbattra kvaliteten i
analysen dr att anvanda lokala vaderstationer som ger information om vaderbetingelserna
pa den exakta lokalen. En statistisk modell t ex anvdndandet av multivariatanalys skulle
kunna bidra till att battre forklara fladdermusaktivitet i férhallande till vaderdata och
tidpunkt.

Slutsatser

BatLife Swedenstationen vid Géholm visar nya och intressanta resultat och genererar nya
antaganden om olika fladdermusarter. Foreliggande rapport redovisar resultat och nya
antaganden for arterna storre brunfladdermus, trollpipistrell, graskimlig fladdermus,
dvéargpipistrell, fransfladdermus, nordfladdermus och barbastell.

Storre brunfladdermus, som ar kdnd som en langmigrerande art, visar en aktivitetstopp i
slutet av maj som kan vara kopplad till vdrmigrationen. Storre brunfladdermus patréffas till
november och en mojlig forklaring ar att vissa individer av storre fladdermus ar stationara
och stannar i Sverige under vintern.

Trollpipistrell, som ar kand som en langmigrerande art, migrerar under hosten mellan
mitten av augusti till slutet av oktober. Trollpipistrell visar parningsbeteende redan i juli.

Graskimlig fladdermus, som ar kand som en langmigrerande art, patraffas till november
och en mojlig forklaring ar att vissa individer av graskimlig fladdermus ar stationéra och
stannar i Sverige under vintern.

Dvargpipistrell, som ar kdnd som en regionalt migrerande art, visar en aktivitetstopp i
borjan av juni som kan vara kopplad till varmigrationen. Arten visar parningsbeteende redan
i juli. Den migrerar under hosten till mitten av oktober. Dvargpipistrell patréffas till december
och en tankbar forklaring ar att vissa individer av dvargpipistrell dr stationdra och stannar i
Sverige under vintern.

Fransfladdermus, som ar kand som en fakultativt migrerande art, patraffas till oktober.
Det stdimmer bade med ett migrationsbeteende och med ett stationart beteende.

Nordfladdermus, som ar kand som en fakultativt migrerande art i Europa men som en
stationdr art i Sverige, visar en aktivitetstopp i borjan av juni och i mitten av augusti. En
mojlighet ar att en del av den svenska populationen av nordfladdermus migrerar till
kontinenten.

Barbastell, som ar kdnd som en stationér art, gar inte i dvala fére oktober.
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Bilaga 1 — Registrerade artfynd

Antal arter, antal fladderméss och patrdffade fladdermusarter pa respektive datum. PG grund av éverlapp mellan olika arter samt otillrdcklig inspelningskvalitet har inte alla fladdermusinspelningar varit méjliga att
bestdmma till art. Vissa inspelningar har bestimts till sidkte, t ex Myotis sp. Inspelningar som inte varit méjliga att bestdmma till sldkte har noterats som Microchiroptera, dvs obestimd fladdermusart.

[ Date | Antal arter | Antal fladderméss )
3 0 1

2018-05-26 6 106 26 2 4 47 5
2018-06-02 7 169 58 1 2 1 7 5 93 2
2018-06-09 5 81 13 1 7 4 55 1
2018-06-16 5 57 11 7 35 3 1

2018-06-23 5 35 8 7 3 15 2

2018-06-30 5 86 5 15 63 1 1 1
2018-07-07 7 106 10 7 18 3 57 1 1 9
2018-07-14 5 85 2 15 3 61 1 3
2018-07-21 6 208 8 6 1 2 184 2 1
2018-07-28 9 476 1 45 7 2 6 21 360 2 4 18 10
2018-08-04 8 497 66 2 1 3 4 1 411 4 2 3
2018-08-11 5 372 3 1 3 5 358 1
2018-08-18 8 711 60 1 1 20 3 75 493 6 43
2018-08-25 6 560 2 4 4 7 9 532 2
2018-09-01 5 94 2 1 89 1

2018-09-08 8 630 1 9 2 1 2 13 594 2 4 2
2018-09-15 5 133 3 9 119 1 1

2018-09-22 3 67 7 59 1
2018-09-29 3 53 2 16 35

2018-10-06 5 108 1 7 8 87 5

2018-10-13 4 123 3 1 8 111

2018-10-20 2 75 2 73

2018-10-27 1 1 1

2018-11-03 2 29 26 3

2018-11-10 2 81 4 77

2018-11-17 1 1 1

2018-11-24 2 22 20 2

2018-12-01 1 65 65

2018-12-07 1 27 27
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Bilaga 2 — Registrerade vadret data

Antal patrdffade fladdermusobservationer och vdderdata per datum. Nederbérdsmdngd (under 24 timmar) utgérs av summa av nederbérdsmdngd (mm) mellan respektive datum kI 06:00 och respektive datum + en
dag kI 06:00. Nederbérdsmdngd ki 23:00 eller nederbérdsmdngd kl =01:00 utgérs av nederbérdsméngd (mm) vid dessa tva tider. Vindhastighet midnatt och vindhastighet kI 01:00 utgérs av vindhastighet (meter per
sekund) vid dessa tva tider. Lufttemperatur midnatt och Lufttemperatur kl 01:00 utgérs av Lufttemperatur vid dessa tva tider.

2018-05-26 106 1,8 0 0 3 2 14,3 14

2018-06-02 169 0 0 0 3 1 17,8 17,9
2018-06-09 81 0 0 0 2 3 16,1 16,3
2018-06-16 57 0,1 0 NA 4 2 17,3 17,4
2018-06-23 35 0 0 0 3 3 14,9 14,3
2018-06-30 86 0 0 0 1 1 14 13,3
2018-07-07 106 0 0 NA NA NA NA NA
2018-07-14 85 2,2 0 0 3 2 17,4 16,8
2018-07-21 208 0 0 0 3 3 18,8 17,9
2018-07-28 476 0 0 0 23,3 23

2018-08-04 497 0 0 0 5 5 20,9 20,1
2018-08-11 372 4,4 0 0,6 12 10 15,3 14,5
2018-08-18 711 0 0 0 8 9 19,9 19,8
2018-08-25 560 7,1 0,1 0 7 4 14 13

2018-09-01 94 2,7 0 0 2 2 16,1 16,3
2018-09-08 630 0 0 0 2 3 16,9 17,3
2018-09-15 133 3,4 0 0 6 5 12,1 11,8
2018-09-22 67 0,8 0 0 12 10 11,2 11

2018-09-29 53 0 0 0 10 11 11 10,9
2018-10-06 108 5,8 0 0 3 2 10,6 10,6
2018-10-13 123 0 0 0 2 2 12,9 12,7
2018-10-20 75 0 0 0 1 1 7,2 6,5
2018-10-27 1 0 0 0 3 3 1,6 19
2018-11-03 29 0 0 0 0 1 5,3 5,2
2018-11-10 81 0 0 0 6 4 9,1 9,1
2018-11-17 1 0 0 0 2 3 4,9 4,9
2018-11-24 22 0 NA 0 4 3 19 2

2018-12-01 65 1 0 0 7 5 59 57
2018-12-07 27 4 0,1 1 9 9 8,1 7,9
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